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Von P. MICHAELIS,
Mit 6 Textabbildungen.

Die Untersuchungen iiber die Wechselbeziehungen
von Genom und Plasmon bei Epilobium machen es
wahrscheinlich, -daB in den Zellen ein kompliziertes
genetisches System besteht (MICHAELIS 1947), in dem
die Wirkung einzelner Erbtriger — sowohl genischer,
wie plasmatischer — nicht nur von der Eigenart dieser
Erbtrager selbst, sondern ebenso von der Struktur des
gesamten Systems abhdngig ist. Das harmonische
Funktionieren eines solchen Systemes ist von der
fein aufeinander abgestimmten Wechselwirkung aller
system- und lebenswichtigen Erbkomponenten ab-
hingig. Entwicklungsstérungen kommen ganz allge-
mein dann zustande, wenn durch Abinderung oder
Austausch einzelner Erbkomponenten dasharmonische
Gleichgewicht dieses Systems in seinen Bezichungen
zur Umwelt gestért wird. Solche Entwicklungssto-
rungen konnen dabei ebenso gut durch Disharmo-
nien zwischen gleichartigen Erbkonstituenten, z. B.
zwischen Genen oder Chromosomen oder zwischen
plasmatischen Erbkonstituenten wie auch durch
Disharmonien zwischen verschiedenartigen Erbkon-
stituenten, z. B. zwischen Plasmon und Genom
entstehen. Diese Deutung der Entwicklungsstérungen
als Disharmonien zwischen Gliedern eines genetischen
Systemes ist an sich nichts Neues. Dieses System ist
nur erweitert worden um die Summe der neu bekannt
gewordenen, plasmatischen Erbkonstituenten, des
Plasmons. ,

Mit dieser Erweiterung ergeben sich aber nun neu-
artige Moglichkeiten zur Beseitigung solcher Entwick-
lungsstérungen. Ineinem genetischen System, das nur
aus Genen zusammengesetzt ist, sind Entwicklungs-
stérungen eben auch nur durch Abdnderungen der
Genzusammensetzung méglich. In einem System ver-
schiedenartiger "Erbkonstituenten, deren Wirkung
auch vom gesamten System abhangig-ist, muB es aber
auch méglich sein, Entwicklungsstérungen durch Ab-
anderungen des Systems zu beseitigen, also z. B. Sté-
rungen, die auf der Eigenart bestimmter Gene oder
Chromosomen beruhen, durch Abdnderungen des Plas-
mons. Diese Moglichkeit ist insofern von Bedeutung,
als die Abanderungen des Plasmons ganz anderen Ge-
setzmipigkeiten folgen als die des Genoms (MicHA-
ELIS 1944). Die Untersuchung von Plasmonabinde-
rungen zeigt, daB diese unabhédngig von der Gene-
rationenfolge, hiufig schon in einem Individuum oder
Klon vor sich gehen kénnen (MICHAELIS 1948 a—e,
1049). Wir diirfen annehmen, daBl das durch miitter-
liche Vererbung sich zu erkennengebende Plasmon
eine Summe zahlreicher, eventuell sehr heterogener
Erbkonstitnenten ist. Diese Gesamtsumme des Plas-
mons ist wie die Summe der Gene nicht nur durch
Mutation abinderbar, sondern ebenso durch-Umkom-
bination (einschlieBlich Addition und Elimination).
Da bei der Zellteilung ein Mechanismus fehlt, der in
allen Fillen eine genau erbgleiche Verteilung des plas-
matischen Erbgutes auf die Tochterzellen gewédhr-

! Herrn Prof. G. TiscursR zum 7o0. Geburistag ge-
widmet.

leisten kénnte, ist die wichtige Moglichkeit gegeben,
daB das plasmatische Erbgut schon intraindividuell
umkombiniert werden kann. Wenn nun die Abidnde-
rungen des Plasmons schon innerhalb der Zellen, Ge-
webe oder Organe einen positiven Selektionswert be-
sitzen, so kénnen sich die Abdnderungen des plasma-
tischen Erbgutes im Laufe des Wachstums relativ
schnell itber gréBere Teile der Pflanze ausdehnen und
die Teile mit urspriinglichem Plasmon verdringen.
Das Neuartige bei diesen plasmatischen Abanderungen
ist also, daB die Erbkonstanz eines Individuums fir
das Plasmon in wesentlich geringerem Grade gilt als
fir die Gene des Zellkerns, und daf3 dieselben Vor-
ginge, die sich bei den Genen in Populationen und
Generationenfolgen abspielen, beim Plasmon schon auf
1 Individuum und 1 Klon iibergreifen und damit we-
sentlich schneller vor sich gehen kénnen. Es gibt die
klonweise Vermehrung noch keine Gewahr eines homo-
genen Erbgutes, gerade hier ist die beste Moglichkeit
gegeben, neue Plasmotypen auszulesen. In besonders
glinstigen Fillen mag es hier sogar glicken, Plasmo-
typen aufzufinden, mit deren Hilfe genisch bedingte
Entwicklungsstérungen beseitigt werden konnen.

Zur Illustration dieser Verhaltnisse seien aus den
zahlreichen, beobachteten Plasmonvarianten einige
Beispiele herausgegriffen und kurz geschildert.

Bei der Krenzung verschiedener Sippen der Weiden-
roschen-Arten: Epilobium hirsutum und Ep. parviflo-
rum kénnen mannigfache Entwicklungsstorungen auf-
treten (MIcHAELIS 1943). Diese Entwicklungsstérun-
gen kénnen sich nicht nur in sehr verschiedener Weise
AuBern (z. B. Embryonensterblichkeit, zellphysiolo-
gische Stérungen wie Stdrungen des Kohlenhydrat- und
Enzymstoffwechsels, Stauchungen und Zwergwuchs
der verschiedensten Art, Sterilitit, fehlender Ansatz
bei Kreuzungen usw.), diese Stérungen kénnen auch
sehr verschiedene Ursachen haben. Ein Teil der Ent-
wicklungsstérungen tritt in reziprok gleichartigen
Kreuzungen auf und spaltet bei den entsprechenden
Kombinationen in der iiblichen Weise auf. Man wird
hier an genische Bedingtheit denken. Ein anderer
Teil der Entwicklungsstérungen tritt bei reziprok ver-
schiedenen Kreuzungen nur in der einen Kreuzungs-
richtung auf und wird miitterlich vererbt. Er wiirde
nach der iiblichen Ansicht auf plasmatischer Vererbung
beruhen. Abb, 1 gibt einige kennzeichnende Entwick-
lungsstérungen teziprok gleicher und reziprok ver-
schiedener Epilobium hirsutum -— parviflorum-Ba-
starde wieder, die an dieser Stelle weiterhin interessie-
ren. Nach den Untersuchungen an Epilobium ist es
nun aber nicht berechtigt, die Entwicklungsstérungen
in genisch oder plasmonisch bedingte Stérungen auf-
zugliedern. Beide Typen entstehen durch die Wechsel-
wirkungen von Genen u n d Plasmon. Ob man in dem
einen Falle Gene, in dem anderen Falle eine miitter-
liche Vererbung erfalt, hingt vor allem davon ab, ob
die fiir die Kreuzungsversuche verwendeten. Sippen
entsprechend erkennbare Unterschiede der
Plasmone oder der Genome besitzen oder nicht.
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An diesen entwicklungsgestorten Epilobium hirsu-
tum X parviflorum-Bastarden wurden nun unter be-

"

Abb. ra. Normal entwickelter Epilobium hirsutum-parvi-
florum-Bastard. Freitlardpflanze der Kreuzung parvifi.
Kdrnlen X hirsutum Mivchen,

Abb. 1b. | ,Plasmatisch'*® gestérte hirsutum-parviflorum-Bastarde. Von oben
nach unten: hirsutum EssenQ X. parviflorum Tibingen, voll entwickelte Pflanze.
Grofiter Durchmesser ca.6 cm, Hohe ca.3om. Reziproke Kreuzung dhnlich
Abb. ra. Darunter: irsutum JenaQ x parviflorum Sulzad. GroBte Blattlinge
der vollentwickelten Pflanze ca. 1,5cm, Zu unterst der kivsutum JenaQ x par-
viflorum Kopenhageng-Bastard. Reziproke Kreuzung vgl. Abb, 4 unten.

Uber die Beseitigung von Entwicklungsstrungen auf dem Wege der Plasmonabanderung,
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stimmten Bedingungen in groBer Hiufigkeit Abinde-
rungen beobachtet, die entweder schlagartig oder aber
vollig gleitend und flieBend zu einer Beseitigung der
Entwicklungsstérungen fihrten (MICHAELIS 1948 a,
MicHAELIS-ROsS 1943). Abb. 2 zeigt eine Abdnderung
des reziprok verschiedenen hirsutum Jena Q X parvi-
florum Rentweinsdorf 3-Bastards. Ein Zweig mit den
typischen, starken Stérungen des hirsutum Jena-Plas-

Abb. 1c. ,,Genisch‘gestorte hirsutum X parvifiorum-Bastarde. Von links
nach rtechts parviflorum Ruga Bora X kirsutumn Jena, parvifiorum Tibin-
gen II X hirsutum Jena und parviflorum Foissy x hirsutum Miinchen.

Abb. 2.

hivsutum JenaQ X parviflorum Rentweinsdorfd-Bastardes.

Im unteren Teil typisch gestdtter Zweig mit nadelfr-

migen Blittern. Eine Seitenachse mit erblicher Abin-

derung des Plasmons hat sich fast vollig der reziproken

Kreuzung angeglichen und verdringt die gestérten
Sprofteile.

Normalisierung des ,,plasmatisch’* gestdrten

mas (kleine, schmale Blatter der Zweigbasis!) hat
schlagartig die Entwicklungsstérungen verloren und
sich fast vollig der reziproken Kreuzung angeglichen.
Auch die Nachkommenschaft dieses Zweiges hat die
tiblichen Stérungen verloren und vererbt diese Eigen-
art weiterhin durch die Mutter (MICHAELIS 1048,
1049). Abb. 3 zeigt zwei Pflanzen des reziprok glei-
chen, also scheinbar genisch gestérten parviflorum
Kolleda X hirsutum Coimbra-Bastardes. An derrechten
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Pflanze sind % normale Triebe aufgetreten, die als
Stecklinge vermehrt, den abgednderten Wuchs in den
folgenden Jahren beibehielten. Im unteren Teile der
Abb. 3 sind die Winterrosetten von Stecklingen aus
typisch gestorten und normalisiérten Trieben dieser
einen Pflanze zu sehen. Diese beiden Beispiele,
denen noch manche weitere an die Seite gestellt wer-
den kénnen (MICHAELIS-ROSS 1943), zeigen, dafl bei
den Epilobium hivsutum — parviflorum-Bastarden so-
wohl die scheinbar. nur plasmatisch- bedingten Ent-
wicklungsstérungen reziprok verschiedener Bastarde,
wie auch die scheinbar nur genisch bedingten Stérun-

Abb, 3. ,,Ganiseh* gestdrter, nicht bliuhfihiger parviflorum. Kolleda X kir-

sutum Ciombra-Bastard.- Rechte Pflanze mit 7 Normalisierungen, die nor-

mal. entwickelte Friichte tragen. ‘Unien Uberwinterungsroseiten von

Stecklingen dieser Pflanze. Links typisch gestoérter Wuchs,rechts 2z Steck-
linge ‘aus den oben gezeigten Normalisierungen.

gen reziprok gleicher Bastarde durch vegetativ ent-
standene Abinderungen beseitigt werden kdénnen.
Von besonderem Interesse ist nundas Verhalten von
Bastard-Kombinationen, in denen scheinbar plasma-
tisch und genisch bedingte Entwicklungsstérungen
nebeneinander vorkommen. In Abb. 4a ist der hr-
sutum Jena X parviflorum Uniereggingen-Bastard ab-
gebildet, dem die hirsuium- Jena-Bastarde mit den par-
viflorum-Sippen Kopenhagen und Oberleinleiter in
hohem MagBe gleichen. Der linke Topf enthélt 6 Zwerg-
pflanzen mit hirsutum Jena-Plasma (hirsutum [ena?
X parviflovum Untereggingend), der rechte Topf ent-
halt gleichalte, vergleichbare Pflanzen der reziproken
Kreuzung mit parviflorum-Plasma. Sieist nicht véllig
normal entwickelt, sondern besitzt die sonst bei man-
chen reziprok gleichen Kreuzungen auftretenden ,,ge-
nischen® Entwicklungsstorungen. Bei dllen drej oben
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genannten Bastarden (hirs. Jena mit pavvifl. Unier-
eggingen, Kopenhagen und Oberleinleiter) traten an den
Zwergpflanzchen mit hirsutum Jena-Plasma mehrfach
Normalisierungen auf, dhnlich wie sie Abb. 2 zeigt.
Diese Normalisierungen beseitigen aber nicht alle
Entwicklungsstérungen. Es wurden nur die miitter-
lich vererbten Stérungen beseitigt und die Stufe der
,,genischen® Stdrungen erreicht. Abb. 4b zeigt das
Ergebnis beim hirs. Jena X parvifl. Kopenhagen-Ba-
stard. Nach Normalisierung der ,,plasmatisch*‘ ge-
hemmten Zwergpflinzchen (vgl. Abb. 1b, unten) sind
keine reziproken Unterschiede mehr vorhanden..

Abb. 4b.

Abb.sa u, b, Oben Epilobium kirsutum Jena X _parviflorum Uniereggingen-
Bastard. Links 6 Pflanzen der hirs.Q X parvifl.d-Kreuzung mit den Storungen
des hirs. Jena-Plasmas, rechts reziproke Kreuzung parvifl.@ X hirs.d mit ,,ge-
nischen‘‘ Euntwicklungsstérungen. Diesem Bastard gleicht auch die kirs. Jena
% parvifl. Kopenhagen-Kreuzung. Unten die beiden reziproken Bastarde dieser
Kreuzupng nach Normalisierung der hirs. JenaQ X parunfl. Kopenhagend-
Pflanze. Denurspriinglichen hirs.@ X parvifl.3-Bastard zeigt Abb. 1b unten.

Besonders interessant ist nun das Verhalten einer
Pflanze des hirsutum Jenal X parviflorum Oberlen-
leiterd-Bastardes. Abb. 5a zeigt den Bastard im ersten
Jahre (1942), links eine Pflanze der Herbst-(Oktober
1041)Aussaat, die im Winter etwas breitere Rosetten-
blatter, im Sommer winzige, schmale, auf dem Bilde
kaum sichtbare Blattchen bildet, rechts eine Pflanze

‘der Frithlingsaussaat, an der sofort schmale, grasartige

Blatter mit weiBlichen Flecken (Gewebeliicken) ent-
stehen. Simtliche Pflanzen bildeten im Laufe des
Sommers 1942 kleine, schmalblittrige Pélsterchen von
ungefihr 3 cm Héhe und 8 cm Durchmesser. An einer
Pflanze der Herbstaussaat entstanden im Laufe des er-
sten Sommers (1g42) mehrere abgednderte Triebe, die
rasch den urspriinglichen, gestérten Typus verdrang-
ten. Diese Phase zeigt Abb. 5b. Unten befinden sich
noch einige typisch gestorte, nadelformige Blatter. Die
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Mehrzahl der Triebe besitzt Blitter, die denen der
reziproken Kreuzung gleichen (hnlich Abb. 4a rechts).
Sie haben die ,,plasmatisch‘‘ bedingten Entwicklungs-
stérungen verloren und das Stadium der ,,genischen‘
Stérungen erreicht. Ein Trieb (Abb. sb, links oben)
besaB einige besonders grofle, asymmetrische Blitter
im oberen Teile, darunter, auf der Abb. nicht sichtbar,
noch einige nadelférmige Blitter. Im Friihjahr des
folgenden Jahres (1943) waren die nadelférmigen Blit-
ter der urspriinglich gestorten Pflanze vollig ver-
schwunden (Abb. 5¢). Die Mehrzahl der Triebe ent-
sprach denen der reziproken, ,,genisch’ gestérten
Kreuzung und entwickelten sich zu Pflanzen, die de-
nen der Abb. 4b glichen. Nur ein Trieb (Abb. 3¢, links
oben) nahm eine intermediire Stellung ein. Er blieb
relativ klein, seine Blétter hatten die feinkdrnige Me-
lierung, die fiir alle gestérten Pflanzen mit Adrsutum
Jena-Plasma kennzeichnend ist, die nadelférmige
Blattform war aber verlorengegangen. Dieser Trieb
machte nun im Frithjahr des folgenden Jahres (1944)
eine neue Normalisierung durch, die nun aber bemer-
kenswerter Weise nicht auf der Stufe der reziproken
Kreuzung stehen blieb. Es wurden auch die ,,geni-
schen’* Stérungen {iberwunden. Es entstanden véllig
normalwiichsige Triebe, die nun auch die Triebe mit
,.genischen* Entwicklungsstérungen verdrangten. Im
Herbst 1944 bestand die Pflanze zum gréBten Teile
aus Sprossen, die denen der Abb. 1a entsprachen.
Leider ging die Pflanze infolge eines Ungliicksfalles
verloren, ehe sie photographiert werden konnte.

Das fiir dieses letzte Peispicl wesentliche — aller-
dings bisher nur einmal aufgefundene — Ergebnis ist,
dal an einem reziprok verschiedenen Rastard durch
einen Normalisierungsvorgang, der in zahlreichen an-
deren Fillen eindeutig auf Abanderungen desPlasmons
zurlickgefithrt werden konnte, nicht nur die durch
Plasmonunterschiede bedingten Entwicklungsstdrun-
gen beseitigt werden konnten, sondern dal} in einer
2. Etappe an demselben Individuvm auch die Entwick-
lungsstdrungen beseitigt wurden, wie sie auch an rezi-
prok gleichen Bastarden vorkommen und nach der bis-
herigen Ansicht als,,genbedingt““anzusprechen wiren.
Scheidet man die bei Epilobtum hirsutum-parviflorum-
Bastarden vorkommenden Entwicklungsstérungen
scharf in Gen- und Plasmon-abhingige Stérungen, so
ist dieser Tatbestand auBerordentlich iiberraschend.
Das Versuchsergebnis falit aber durchaus in den zu er-
wartenden Rahmen, wenn man annimmt, daB die Ent-
wicklungsstérungen wie viele andere Merkmale durch
die Wechselwirkungen von Genom und Plasmon, durch
ein genetisches System von genischen und plasmati-
schen Erbkonstituenten bedingt sind. In diesemn Falle
muf} nicht nur dasselbe Merkmal sowohl durch Ab-
anderungen des Genoms, wie des Plasmons entstehen
kénnen, es miissen auch Entwicklungsstérungen, die
durch bestimmte Genunterschiede ausgeltst werden,
durch Abdnderungen des Plasmons beseitigt werden
kénnen. ‘

Leider ist noch nicht genauer bekannt, aus welchen
Ursachen die Abadnderungen der Epilobium-Bastarde
auftreten. Wahrscheinlich handelt es sich um sehr
komplexe Vorginge. Betrachtet man den Abinde-
rungsvorgang als Umkombinationsvorgang, so ist eine
primire Voraussetzung, daB das Plasmon eine Mi-
schung verschiedener Komponenten enthilt, sei es,
daBl das Plasmon durch Mutation heterogen wird, sei

329

es, daB bei derEntstehung der Bastarde eine Mischung
miitterlichen Eiplasmas - und viterlichen Pollen-
schlauchplasmas stattfindet, seies, daf eine schon vor-
handene Plasmamischung infolge bestimmter Gen-
kombinationen oder Umweltsbedingungen instabil
wird oder eine solche Instabilitit manifest wird. Es
ist weiterbin bekannt, da} einerseits bei den verschie-

Abb. 5. Normalisierung des hivsutum Jena x parviflorum Oberleinleiterd-Ba-
stardes. Oben typischgestdrte Pilanzen,rechts Frithjahrs-Aussaat,links Herbst-
aussaat, die im Winter schwach gestorte, im Sommer stark gestorte Blatter
bildet. Mitte: Normalisierung des 1. Jahres. Im unteren Teil der Pflanze typisch
gestdrte Triebe mitnadelférmigen Blattern, rechts normalisierte Triebe auf der
Stufe der,.genischen Stérungen. Linksoben an der Pflanze abnorm vergréBerte
Blatter intermedidren Storungsgrades., Unten dieselbe Pflanze im Frithjahr
des 2. Jahres, Uberwiegend,,genisch*‘gestért. Links oben Triebintermediiren
Storungsgrades, an dem im Friihjahr des 3. Jahres eine weitere Normalisierung
entstand, die nun auch dasStadium der ,,genischen‘* Stérungen iiberwand und
Sprosse ergab, die denen der Abb. ra glichen.

denen Epilobium-Bastarden eine ganz verschiedene
Haufigkeit der Abanderungen beobachtet wird, auch
wenn sie das gleiche Plasma besitzen, und daf anderer-
seits sehr dhnliche Abdnderungen bei den verschieden-
sten Bastarden auftreten. Es wurden umso hdufiger
Abinderungen gefunden, jestirker die Normalisierun-
gen in ihrer Wachstumsintensitit den gestérien Ba-
starden iiberlegen waren. Man kann diese Verhiltnisse
mit den Entmischungs- und Selektionsbedingungen
in der Pflanze in Zusammenhang bringen. SchlieBlich
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wurdern in den Versuchen um so hdufiger Abdnderungen
beobachtet, je linger und je siirker die Pflanzen win-
terlichen Klimabedingungen ausgesetzt waren. Viel-
leicht beglinstigen niedere Temperaturen auf dem Wege
tiber die Plasmaviskositdt die Entmischungsvorginge
in der Zelle.

In den meisten Fillen wurde bei der Normalisierung
der fiir die Gattung und Art kennzeichnende Wuchstyp
wieder erreicht. Trotzdem wiirde man den, Tatsachen
nicht gerecht, wenn man zum Ausdruck bringen wiirde,
daf bei Plasmonabdnderungen nichts Neues entstehen
kénne, sondern nur wieder die Norm erreicht wiirde.
Es ist sehr bemerkenswert, da§ ein Teil der Abdnde-
rungen eine ausgesprochene Heterosis zeigt. Eine be-
stimmte Abinderung des 2—8 cm hohen Zérsutum
Essen X parviflorum Tiibingen Bastardes erreichte
eine Hohe von 150 cm, eine andere sogar von 210 cm,
wihrend der normalwiichsige, reziproke Bastard nur

1 \nh&d

Abb. 6. 2z Pflanzen des reziprok gleichen parviflorum ScheBlitz x hirsutum
Miinchen-Bastardes. Rechte Pflanze mit einer schmalblittrigen Abidnderung.
Uuten 2 Stecklinge dieser einen Pflanze im néchsten Jahre.

70—qa cm hoch wird. Andere Abidnderungen zeigen
im Rosettenstadivm eine erheblich vergisBerte Mas-
senproduktion. Im iibrigen tritt unter den Abéande-
rungen eine ganze Anzahl der verschiedensten, neu-
artigen Wuchstypen auf. “Abb. 6 zeigt oben eine
Pilanze des reziprok gleichen parviflorum Schefilitz
X harsutum Miinchen-Bastardes, dessen aus einer
Waurzel entspringenden Triebe sehr verschieden ge-
staltet sind. Unten sind die Triebe nach mehrfacher
Stecklingsvermehrung zu sehen. Solche Neubildungen
sind in vielen Fillen dem Normaltyp unter den iib-
lichen Versuchsbedingungen im Selektionswert unter-
legen. Andererseits liegen Beobachtungen vor, daB
unter abgednderten Versuchsbedingungen der nega-
tive Selektionswert in einen positiven umschlagen
kann.

Nachdem bei Epilobium erstmalig sichere Abdnde-
rungen des plasmatischen Erbgutes nachgewiesen
werden konnten, erhebt sich die Frage, ob solche Ab-
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dnderungen auch bei anderen Objekten aufgefunden
werden kénnen. Es wiirde hier zu weit fithren, auf die
methodischen Méglichkeiten und auf die methodischen
Schwierigkeiten einzugehen, die bei der Auffindung
plasmonabhingiger Merkmale gegeben sind (MicHA-

'ELIS 1944, 1948¢). Eine Durchsicht der Literatur zeigt,

daf diese Moglichkeiten bei den experimentellen Ar-
beilen bisher kaum genutzt, die Schwierigkeiten nur
zum Teil richtig erkannt wurden. Es 1Bt sich aber
sagen, daf} z. B. die meisten Fille von Dauermodifi-
kationen aller Wahrscheinlichkeit der plasmatischen
Vererbung angehéren und dafl sich unter manchen
Fillen der Fridetermination Beispiele fiir plasma-
tische Vererbung verbergen. In vielen Fillen haben
sich Beispiele fiir Plasmonabdnderungen infolge ihrer
teilweisen Instabilitdt oder infolge Sterilitdt einer ge-
nauen Untersuchung entzogen, und in vielen Fillen
wurden Plasmonabénderungen ohne eine ausreichende
Prifung als Genmutationen angesprochen. Von den
vielen Beispielen, die an dieser Stelle angefiihrt werden
kénnten, sei nur eines der bekanntesten erwihnt, das
vonv. WETTSTEIN (1937, V. WETTSTEIN-STRAUB 1942)
in seinen Kulturen aufgefundene Bryum Corrensii.

Bei einem tetraploiden Bryuwm caespiticium wurde im

Laufe langjahriger Kultur die Zellgro8e herabreguliert
und die volle Fertilitat bei der Sporenbildung wieder
hergestellt. Diese Anderungen traten im Latfe meh-
rerer Jahre vegetativ und an geschlechtlichen Nach-
kommenschaften auf. Eine vollstdndige Analyse des
Falles steht noch aus. v. WETTSTEIN denkt bei der
Erklirung der Abinderung -an relativ leicht mutable
Gene. Andererseits ist die Ahnlichkeit mit den neu
beobachteten Plasmonabinderungen doch so groB3, daB3
es gerechtfertigt erscheint, auch Plasmonabdnderun-
gen als Erklirungsméglichkeit im Auge zu behalten.
Die Aufklirung dieses Falles wére deshalb von beson-
derem Interesse, weil vielleicht auf solche Weise die
bisher noch nicht vollig geklarten Unterschiede zwi-
schen experimentell erzeugten und in der Natur vor-
kommenden Polyploiden gedeutet werden konnten.
Manche weitere Beispiele aus theoretischen und prak-
tischen Arbeiten lieflen sich hier anfiigen, doch wiirde
eine solche Aufzdhlung hier zu weit fiihren und keine
positiven Ergebnisse bringen. Es ist hier auch nicht
der Platz, auf die weitere Bedeutung der Plasmovaria-
tion einzugehen. Es sollte nur das Augenmerk auf
diese neuartige Moglichkeit der Erbdnderung gelenkt

~werden.

Zusammenfassung.

Bei Epilobium sind bei reziprok gleichen und rezi-
prok verschiedenen Bastarden Entwicklungsstérungen
gefunden worden, die bei der iiblichen Untersuchung
scheinbar entweder nur auf genischer oder nur auf
plasmatischer Vererbung beruhen, deren Eigenarten
aber doch durch das genetische Gesamtsystem, d. h.
durch Wechselwirkungen von Genom und Plasmon
bestimmt werden. Beide Arten von Entwicklungs-
stérungen kénnen in dhnlicher Weise auf dem Wege
der Plasmovariation beseitigt werden. Bei einem Ba-
stard, in dem beide Stérungstypen nebeneinander vor-
kamen, wurden durch Plasmaabinderung nicht nur
die ,,plasmatisch*’; sondern in einer zweiten anschlie-
Benden Etappe auch die ,,genisch® bedingten Ent-
wicklungshemmungen aufgehoben. Verf. vermutet,
daf sehrviele Eigenschaften in 4hnlicher Weise system-
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bedingt sind und daB es in diesen Féllen moglich ist,
z. B. genisch oder chromosomal entstandene Entwick-
lungsstorungen auf dem Wege der relativ hdufigen und
oft schon intraindividuell ablaufenden Plasmavaria-
tion auszugleichen.
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Uber die Erzeugung von Bastarden von Sol. polyadenium (GREENM.)

mit Kulturkartoffelsorten und ihre Resistenzmerkmale.,
Mit 1 Textabbildung.
Von GERHARD STELZNER.,1

In der Resistenzziichtung der Kartoffel hat lange
Zeit Sol. demissum im Vordergrund gestanden. Das
Auftreten virulenter Rassen von Phyiophthora in-
festans und das Bestreben, auch gegen andere Para-
siten und Schédlinge. resistente Sorten zu ziichten,
veranlaBte uns, den Formenkreis der resistenten Wild-
arten zu erweitern. Schon frith wurden wir auf Sol.
polyadenium, eine diploide Art, aufmerksam, da Kraut-
fdulebefall niemals auf ihr peobachtet werden konnte.
Sie nimmt durch ihren unangenehmen Duftstoff eine
Sonderstellung ein.

Kreuzungsversuche mit Sol. fuberosum blieben lange
Zeit ohne jeden Erfolg, obwoh! mehrere Jahre hin-
durch je etwa 4oo Bliitenstinde der diploiden Form
in beiden Richtungen mit Kulturkartoffeln gekreuzt
wurden. 1941 wirden deshalb durch Behandlung der
Samen mit Colchicinlsung tetraploide Pflanzen der
Sol. polyadenium hergestellt. Es wurden 4 Tetraploide
ausgelesen. Wir erwarteten, daB diese 48 chromoso-
migen Vertreter der Sol. polyadenium sich leichter mit
Kulturkartoffeln wiirden kreuzen lassen. 1942 blieben
aber auch diese Kreuzbestdubungen ohne Erfolg. In
diesem Jahre hatten wir aber auch mehrere Sorten,
darunter Ackersegen und Frithnudel, auf Tomaten ge-
piropit. Die Bestdubung der gepfropften Ackersegen
und Frithnudel mit Pollen der tetraploiden Sol. polya-
denium brachte tiberraschenderweise ziemlich guten
Ansatz. Die Zahl der kreuzbestdubten Bliiten und der
erhaltenen Samen kann wegen Verlustes der Unter-
lagen infolge Kriegseinwirkung nicht angegeben wer-
den. 1943 wurden aus der Kreuzung Ackersegen X Sol,
polyadenium 4n 150, aus der von Friihnudel x Sol.
polyadensum 4n 200 Simlinge angezogen. Die Pflan-

! Da Dr. SteLZNER seit April 1045 im Osten vermiBt
ist, wurde diese Arbeit nach seinen Protokollen, ergénzt
durch Untersuchungen des in der Arbeit genannten Mit-
arbeiterstabes, von mir zusammengestellt und zur Ver-
Gffentlichung tibergeben, Wirseim RUDORF, Voldagsen.

zen zeigten sehr {ippigen Wuchs und die Dominanz
der Wildmerkmale. Die Bliiten waren violett gefarbt,
das Laub zeigte das typische Blattgriin des wilden El-

Abb. 1. Sol. polyadenium, links diploid, rechts tetraploid.

ters. Besonders auffillig war die wuchernde Stolonen-
bildung und das Fehlen von Knollen. Bei Ackersegen
X Sol. polyadenium zeigte nur 1 Pflanze leidliche
Knollenbildung, bei Frilhnudel X Sol. polyadenium
25 Pflanzen.



