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l[ilber die Beseitigung yon Entwicklungsst6rungen auf dem Wege der 
Plasmonab inderung 1. 

Won P.  MICHAELIS, 

Mit 6 Textabbildungen. 

Die Untersuchungen fiber die Wechse!beziehungen leisten k6nnte, ist die wichtige M6glichkeit gegeben, 
von Genom und Plasmon bei Epilobium machen es 
wahrscheinlich, dab in den Zellen ein kompliziertes 
genetisches System besteht (MIC~IAELIS I947), in dem 
die Wirkung einzelner Erbtr~iger - -  sowohl genischer, 
wie plasmatischer - -  nicht nur vonder  Eigenart dieser 
Erbtr~ger selbst, sondern ebenso yon der Struktur  des 
gesalnten Systems abh~ingig ist. Das harmonische 
Funktionieren eines solchen Systemes ist von der 
fein aufeinander abgestimmten Wechselwirkung aller 
system- und lebenswichtigen Erbkomponenten ab- 
Ningig. Entwicklullgsst6rungen kommen ganz allge- 
mein dann zustallde, welln durch Abiinderung oder 
Aust ausch einzelner Erbkomponent en dash armonische 
GMchgewicht dieses Systems in seinen Beziehungen 
zur Umwelt gest6rt wird. Solche Entwic,klungsst6- 
rungen k6nnen dabei ebenso gut durch Disharmo- 
nien zwischen gleicl~artigen Erbkonsti tuenten,  z .B.  
zwischen Genen oder Chromosomen oder zwischen 
plasmatisehen Erbkons t i tuenten  wie auch durch 
Disharmonien zwischen verschiedenartigen Erbkon- 
stituenten, z. B. zwischen Plasmon und Genom 
entstehen. Diese Deutung der Entwicklungsst6rullgen 
als Disharmonien zwischen Gliedern eines genetischen 
Systemes ist an sich nichts Neues. Dieses System ist 
llur erweitert worden um die Summe der neu bekallnt 
gewordenell, plasmatischen Erbkonstituenten, des 
Plasmons. 

Mit dieser Erweiterung ergeben sich aber nun neu- 
artige M6glichkeitell zur Beseitigung solcher Entwick- 
lungsst6rungen. In einem genetischen System, das nur 
aus Genen zusammengesetzt ist, sind Entwicklungs- 
st6rungen eben auch nur durch Abiinderungen der 
Genzusammensetzung m6glich. In einem System ver- 
schiedenartiger Erbkonstituenten, deren Wirkung 
auch vom gesamten System abh~ingigist, mug es abet 
auch m6glich Sein, Entwicklungsst6rungen durch Ab- 
~inderungen des Systems zu beseitigen, also z. B. St6- 
rungell, die auf der Eigenart bes t immter  Gene oder 
Chromosomen beruhen, durch Ab~nderungen des Plas- 
mons. Diese M6glichkeit ist insofern yon Bedelltung, 
als die Ab~nderungen des Plasmons ganz allderen Ge- 
setzm~iBigkeiten folgen als die des Gelloms (MlCttA- 
ELIS 1944 ). Die Untersuchung yon Plasmonab~inde- 
rullgen zeigt, dab diese unabh~ingig yon der Gene- 
rationenfolge, h~iufig schon in einem Individuum oder 
Klon vor sich gehen k6nnen (MlCttAELIS 1948 a e, 
1949). Wir diirfen annehmen, dab das (lurch miitter- 
!iche Vererbung sich zu erkennengebende Plasmon 
eine Snmme zahlreicher, eventnell sehr heterogener 
Erbkonstit~aenten ist. I)iese Gesamtsnmme des Plas- 
mons ist wie die Summe der Gene nict~t nu t  dutch 
Mutation ab~inderbar, sondern ebenso dtirch Umkom- 
bination (einschlieBlich Addition und Elimination). 
Da bei der Zellteilung ein Meehanismus fehlt, der in 
allen F/illen eine genau erbgleiche Verteilung des plas- 
matisehen Erbgutes auf die Tochterzellen gewiitlr- 

1 Herrn Prof. G. TISCHLER zum 7 o. Geburtstag ge- 
widmet. 

dab das plasmaiische Erbgut schon intraindividnell 
umkombiniert  werden kann. Wenn nun die Ab~nde- 
rungen des Plasmons schon innerhalb der Zellen, Ge- 
webe oder Organe einen positiven Selektionswert be- 
sitzen, so k6nnen sich die Abiinderungen des plasma- 
tischen Erbgutes im Laufe des Wachstums relativ 
sehnell tiber gr6Bere Teile der Pflauze ausdehnen nnd 
die Teile mit nrspriinglichem l~lasmon verdriingen. 
Das Neuartige bet diesen plasmatischen Ab~ndeningen 
ist also, dab die Erbkonstanz eines Individuums ftir 
das Ylasmon in wesentlich geringerem Grade gilt als 
fiir die Gene des Zellkerns, und dab dieselben Vor- 
g~inge, die sich bei den Oenen in Populationen lind 
Generationenfolgen abspielen, beim Plasmon schon auf 
I Individ~mm trod i Klon tibergreifen und damit we- 
sentlich schneller vor sich gehen k6nneu. Es gibt die 
klonweise Vermehrung noch kei'ne Gew~ihr eines homo- 
genen Erbgutes, gerade hier ist die beste M6glicbkeit 
gegeben, neue Plasmotypen auszulesen. In besonders 
giinstigen F~illen mag es bier sogar glticken, Plasmo- 
typen aufzufinden, mit deren HiKe genisch bedingte 
~;ntwicklungsst6rungen beseitigt werden k6nnen. 

Zur Illustration dieser Verhiiltnisse seien aus den 
zahlreiehen, beobachteten Plasmonvariantell einige 
Beispiele herausgegriffen und kurz gescMldert. 

Bei der Kreuzung verschiedener Sippen der Weiden- 
r6schen-Arten: E~ilobium hirsi~tum und Ep. parviflo- 
rum k6nnen mannigfaehe Entwicklungsst/Srungen auf- 
t ret  en (MICHAel.IS 1943). Diese Entwicklnngsst6run- 
gen k6nnen sieh nicht llur in sehr versehiedener Weise 
~inl3ern (z. B. Embryonensterblichkeit zellphysiolo- 
gische St6rungen wie St 6rungen des Kohlenhydrat- und 
Enzymstoffwectasels, Stauchungen und Zwergwuchs 
der versehiedellstell Art, Sterilit~it, fehlender Ansatz 
bei Kreuzungen nsw.), diese St6rungen k6nnen auch 
sehr verschiedene Ursachen hagen. Ein Teil der Ent-  
wicklungsst6rnngen t rit t  in reziprok gleichartigen 
Kreuznngen a~f und spaltet bei den entsprechenden 
Kombillationen in der tiblichen Weise alff. Man wird 
bier an genische Bedingtheit denkell. Ein anderer 
Teil der Entwicklungsst6rnngen t r i t t  bei reziprok ver- 
schiedenen Kreuzungen nur in der einen Krenz~ngs- 
richtnng ant nnd wird miitterliela vererbt. Er  wiirde 
nach der iiblichen Ansicht allf plasmatischer Vererbnng 
beruhen. Abb. I gibt einige kennzeiehllende Entwick- 
lungsst6rnngen reziprok gleicher und reziprok ver- 
schiedener E])ilobiunr hirsutum parviflorum-Ba- 
starde wieder, die an dieser Stelle weiterhin interessie- 
ren. Nach den Untersuchnngen an Epilobium ist es 
nun aber nicht berechtigt, die Entwickl~ngsst6rtmgen 
in genisch oder plasmonisch bedingte St6rungen a~f- 
zugiiedern. Beide Typen entstehen durch die Wecl~sel- 
wirkullgen yon Genen u n d Plasmon. Ob man in dem 
einell Falle Gene, in dem anderen Falle eine miitter- 
lict~e Vererbung erfal3t, h~ingt vor allem davon ab, ob 
die ftir die Kreuzungsversuche VerwendeteI1 Sippen 
entsprechend erkennbare U n t e r s c h i e d e  der 
[Plasmone oder der Genome besitzen oder nicht. 
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An diesen entwicklungsgest6rten Epilobium hirsu- 
turn X parviflorum-Bastarden wurden nun unter be- 

stimmten Bedingungen in grol3er H~iufigkeit Ab~inde- 
rungen beobachtet, die entweder schlagartig oder aber 
v611ig gleitend und fiiel3end zu einer Beseitigung der 
Entwicklungsst6rungen ffihrten (MICHAELIS I948 a, 
MICHAEl-IS-ROSS 1943). Abb. 2 zeigt eine AbXnderung 
des reziprok verschiedenen hirsutum Jena ~_ • 75arvi- 
]lorun, Rentweinsdorf~-l~astards. Ein Zweig mit den 
typischen, starken St6rungen des hirsulum fena-Plas- 

Abb. Ia. Normalelt twiekelter  Epilob*umhirsutur~-parvg- 
/lorum-Bastard. Freilandpflanze der Kreuzung parvi[l. 

Kdrnlen x t~irsutum Mii~cJ~en. 

Abb. ie .  ,,GerfiseJa" gest6rte hirsutum • pareiflorum,Bastarde. Von l inks  
nach reetlts p~rvi/loru~n Ruga Bora x hirsutu~ Jena, parvi[loru~n:T~bin- 
gen I I  • hirsutum Jena und parvillorum Foissy x hirsutum Miinch~. 

Abb. 2. Norm~lisierung des , ,p iasmat isch"  gestOrtei~ 
l~irsutum ]ena~ X parvi/lorum Rentweinsdor[~-Bastardes. 
Im unteren Teil typisch gest6rter  Zweig mi t  nadelf6r- 
migen Bl~ttern. Eine Seitenachse mi t  erblicher Ab~.n- 
derung des Plasmons ha t  sieh fas t  v~511ig der reziproken 
Kreuzung angeglichen mid verdr~ingt die gest6rten 

SproBteite. 

mas (kleine, schmale Bl~itter der Zweigbasis!) hat 
schlagartig die Entwicklungsst6rungen verloren und 
sich fast v611ig der reziproken Kreuzung angeglichen. 
Auch die Nachkommenschaft dieses Zweiges hat die 
fiblichen St6rungen verloren und vererbt diese Eigen- 

kbb. ib. ,,Plasmltisch" gest6rte hirsutum-~arvi[lorum-Bastarde. Yon oben art weiterhin durch die Mutter (MICI~AELIS 1948 C, 
nachunten :  hirsu#um EssenO • parviJl . . . .  Tgbing . . . . .  l l en twicke l t ePf l  . . . . . .  1949). Abb. 3 zeigt zwei Yflanzen des reziprok glei. 
Gr6Bter Durchmesser ca.6 cm, H6he ca. 3 era. Rez proke Kreuzung /ihnlich 
Abb. xa. Darunter :h i rsu tum Jene~ x parvifiorum Sulza6. Gr6Bte Blattl~inge chen, also scheinbar genisch gest6rten parviflorum 
der vollentwiekelten Pflanze ca. 1,5 cm. Zu unters t  der hirsutum lene~ • par- 

vqlomm Kopenh2~e~6.Bastard. Reziproke Kreuzung vgl. Abb, 4 unten. Kdlleda • hirsutum Coimbra-Bastardes. An der rechten 
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Pflanze sind 7 normale l r iebe  aufgetreten, die als 
Stecklinge verraehrt, den abge~nderten Wuehs in den 
folgenden Jahren beibehielten. Ira unteren Teite der 
Abb. 3 sind die Winterrosetten von Steckiingen aus 
typisch gest6rten nnd normalisierten Trieben dieser 
e i n e n Pfianze zu sehen. Diese beiden Beispiele, 
denen noch raanche weitere an'die Seite gestellt wer- 
den k6nnen (MICI~AELIS-ROSS I943), zeigen, dab bei 
den Epilobium hirsutum - -  ~arviflorum-Bastarden so-  
wohl die scheinbar nur plasraatisch bedingten Ent-  
wicklungsst6rungen reziprok verschiedener Bastarde, 
wie auch die scheinbar nur genisch bedingten St6run- 

genannten Bastarden (hits. fena mit parvifl. Unter- 
eggingen, Kopenhagen und Oberleinleiter) t ra ten an den 
Zwergpfl~nzchen rait hirsutum Jena-Plasraa raehrfach 
Norraalisierungen anf, ghnlich wie sie Abb. 2 zeigt. 
Diese Norraalisierungen beseitigen abet nicht a 11 e 
Entwicklungsst6rungen. Es wurden nur die rafitter- 
lict~ vererbten St6rungen beseitigt und die Stufe der 
,,genischen" St6rungen erreicht. Abb. 4b zeigt das 
Ergebnis beim hits. Jena • parvifl. Kopenhagen-Ba- 
stard. Nach Norraalisierung der ,,plasmatisch" ge- 
heraraten Zwergpfl~mzchen (vgl. Abh. ib, unten) sind 
keine reziproken Unterschiede mehr vorhanden.  

Abb. 4 a. 

Abb, 3. ,,GaaiSCtl" gekthrter,  n icht  bltihf~ihlger parwflorum.K6Ileaa x Mr- 
suture Ciombra-Bastard. Rechte Pflanze mi t  7 Normalisierungen,  die nor- 
mai.  entwickei te  Frfichte ~ragen. Unten Uberwinter~ngsrose~en von 
Steckl ingendieser  Pflanze. L i n k s t y p i s c h g e s t 6 r t e r  Wuchs , r ech t s  2 Steck-  

linge aus  den oben gezeigten Normalisierungen.  

gen reziprok gleicher Bastarde durch vegetativ ent- 
standene Abgnderungen beseitigt werden k6nnen. 

Von besonderem Interesse ist nun das Verhalten yon 
Bastard-Kombinationen, in denen scheinbar plasraa- 
tisch und geniseh bedingte Entwicklungsst6rungen 
nebeneinander vorkommen. In Abb. 4 a ist der hit- 
suture Jena • parviflorum Untereggingen-Bastard ab- 
gebildet, dera die hirsutu~n-Jena-Bastarde mit den par- 
viflorum-Sippen KopenhageJr und Oberleinleiter in 
hoheraMaBegleichen. Der l inkeTopfenth~l t  6 Zwerg- 
pflanzen rait hirsutum Jena-Plasraa (hirsutum Jena9 
• 15arviflorum Untereggingen<~), der rechte Topf ent- 

h~It gleichalte, vergleichbare Pflanzen der reziproken 
Kreuzung rait parviflorum-Plasraa. Sie ist nicht v611ig 
ilorraal entwickelt, sondern besitzt die sonst bei raan- 
chert reziprok gleichen Kreuzungen auft retenden ,,ge- 
nischen" Entwieklungsst~jrungen. Bei ~/llen drei oben 

Abb. aa u. b. Oben Epilobium s Jena • parvi/Iorum Untereggingen- 
Bastard .  Links 6Pf lanzen der l~irs.9 • parv i f l .6 -Kreuzungmi tdenSt6rungen  
des hirs. Jena-Plasmas, reohts reziproke Kreuzung parvifl:~ • hirs.~ mit  ,,ge- 
n ischen" Eatwick[ungsst6rungen. Diesem Bastard  gleicht  auch die lairs. Jena 
• parvi[l. Kopenhagen-Kreuzung. Unten die beiden reziproken Bas ta rde  dieser  
Krenzung naeh Normalisierung der hits. Jenaf~ • parv*JL Kopenhagen6- 
Pfianze, Denursprt iagl ichen hirs.~ • parvifl.6-Bastard zeigt  Abb. ib  unten.  

Besonders interessant ist nun das Verhalten einer 
Pflanze des hirsutum Jen@ • pamiflorum Oberlein- 
leiter,~-Bastardes. Abh. 5 a zeigt den Bastard ira ersten 
Jahre (1942), links eine Pfianze der Herhst-(Oktober 
I94I)Aussaat, die ira 'Winter etwas breitere Rosetten- 
bl~itter, im Soramer winzige, schmale, anf della Bilde 
kanra sichtbare Blgttchen bildet, rechts eine Pflanze 
der Friihlingsaussaat, an der sofort schmale, grasartige 
Blgtter rait weiBlichen Flecken (Gewebeliicken) ent- 
stehen. S~mtliche Pflanzen bildeten im Laufe des 
Soramers 1942 kleine, schraalblgttrige P61sterchen yon 
ungefiihr 3 cra H6he und 8 cra Durchmesser. An einer 
Pflanze der Herbstaussaat entstanden ira Lanfe des er- 
sten Somraers (1942) mehrere abge~inderte Triebe, die 
rasch den urspriinglichen, gest6rten Typus verdr~ng- 
ten. Diese Phase zeigt Abb. 5b. Unten befinden sich 
noch einige typisch gest6rte, nadelf6rmige Bl~itter. Die 
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Mehrzahl der Triebe besitzt Blgtter, die denen der 
reziproken Kreuzung gleicl~en (ghnlich Abb. 4 a rechts). 
Sie haben die ,,plasmatisch" bedingten Entwicklungs- 
st6rungen verloren nnd das Stadium der ,,genischen" 
St6rungen erreicht. Ein Trieb (Abb. 5 b, links oben) 
besaB einige besonders groge, asymmetrische B1/itter 
im oberen Teile, darunter, auf der Abb. nicl~t sichtbar, 
noch einige nadelf6rmige Bl~itter. Im Friihjahr des 
folgenden Jahres (1943) waren die nadelf6rmigen Blgt- 
t e r d e r  ursprtingtich gest6rten Pflanze v611ig ver- 
schwunden (Abb. 5@ Die Mehrzahl der Triebe ent- 
sprach denen der reziproken, ,,genisch" gest6rten 
Kreuztmg und entwiekelten sich zn Bflanzen, die de- 
nen der Abb. 4 b glichen. Nur ein Trieb (Abb. 5 c, links 
oben) nahm eine intermedi~ife Stellung ein. Er blieb 
relativ klein, seine Bl~itter hatten die feink6rnige Me- 
lierung, die f/Jr alle gest6rten Pflanzen mit hirsu~um 
Jena-Plasma kennzeichnend ist, die nadelf/Srmige 
Blattform war aber verlorengegangen. Dieser Trieb 
machte nun im Frfihjahr des fo!genden Jahres (1944) 
eine neue Normalisierung durch, die nun aber bemer- 
kenswerter Weise nicht auf der Strife der reziproken 
Kreuzung stehen blieb. Es vmrden auch die ,,geni- 
schen" St6rungen tiberwunden. Es entstanden v611ig 
normalwtichsige Triebe, die nun auch die Triebe mit 
,,genischen" Entwicklungsst6rungen verdr~ingten. Im 
Herbst 1944 bestand die Pflanze zum gr6Bten Teile 
aus Sprossen, die denen der Abb. ia entsprachen. 
Leider ging die Pflanze infolge eines Unglticksfalles 
verloren, ehe sie photographiert werden konnte. 

Das f/irdieses letzte Eeispiel wesentliche - -  aller- 
dings bisher nut einmal aufgefundene - -  Ergebnis ist, 
dal3 an einem reziprok versehiedenen Bastard durch 
einen Normalisierungsvorgang, der in zahlreichen an- 
deren F/illen eindeutig auf Ab/inderungen des Plasmons 
zur/ickgef/ihrt werden konnte, nicht nur die durch 
Plasmonuntersehiede bedingten Entwicklul~gsst6rlln- 
gen beseitigt werden konnten, sondern dab in einer 
2. Etappe an demselben Individuum auch die Entwick- 
Iungsst/Srungen beseitigt wnrden, wie sie auch an rezi- 
prok gleichen Bastarden vorkommen und nach der bis- 
herigen Ansicht als,,genbedingt"anzusprechen w/iren. 
Scheidet man die bei Epilobium hirsutum-parviflomm- 
Bastarden vorkommenden Entwicklungsst6rungen 
scharf in Gen- und Plaslnon-abh~ngige St6rungen, so 
ist dieser Tatbestand auBerordentlich iiberraschend. 
Das Versuchsergetmis fSltt aber durchaus in den zu er- 
wartenden Ral~men, wenn man annimmt, dab die Ent- 
wicklungsst6rungen wie viele andere Merkmale dutch 
die Wechselwirkungen yon Genom und Plasmon, durch 
ein genetisches System yon genisclaen und plasmati- 
schen Erbkonstituenten bedingt sind. In diesem Fa/le 
muB nicht nur dasselbe Merkmal sowohl durch Ab- 
~inder,mgen des Genoms, wie des Plasmons entstehen 
k6nnen, es mtissen auch Entwieklungsst6rungen, die 
durch bestimmte Genunterschiede ausgel/Sst werden, 
durch Ab~inderungen des Plasmons bese!tigt werden 
k6nnen. 

Leider ist noeh nicht genauer bekannt, aus welchen 
Ursachen die Ab~nderungen der Epilobiu~n-Bastarde 
auftreten. Wahrscheinlich l~andelt es sich um sehr 
komplexe Vorg~nge. Betrachtet man den Ab~nde- 
rungsvorgang als Umkombinationsvorgang, so ist eine 
prim~ire Voraussetzung, dab das Plasmon eine Mi- 
schung verschiedener Komponenten enth/ilt, sei es, 
dab das Plasmon durch Mutation heterogen wird, sei 

es, dal3 5eid~r Entstetmng der Bastarde eine Mischung 
mtitterlichen Eiplasmas und v~iterlichen Pollen- 
schlauchplasmas stattfindet, sei es, dab eine sch0n vor- 
handene Plasmamischung infolge 5estimmter Gen- 
kombinationen oder Umweltsbedingungen instabil 
wird oder eine solche Instabilit/it manifest wird. Es 
ist weiterhin bekannt, dal3 einerseits bei den verschie- 

Abb. 5. Normalisierung des 1~irsu~u~n Je~ag. • parwJlorum Oberleinleiter~-Ba- 
stardes. Oben typischgest6r te Pflanzen,rechts Frtihjahrs-Aussaat,Iinks Herbst. 
aussaat, die im Winter schwach gest6rte~ im Sommer stark gestOrte B1/itter 
biIdet. Mitte:Normaiisierungdes x.Jallres. ImunterenTeilder  PIlanzetypisch 
gestOrte Triebe mitnadelf6rrnigen Blfittern, rechts normalisierte Triebe aul der 
Stufe der,.genischen"StiSrungen. Linksobert ander PfIanzeabnormvergr~t3erte 
Blgttter iatermedi~iren SffSruagsgrades. Unten dieselbe Pflanze im Frtthjahr 
des 2. Jahres. r2berwiegend,,genisch"gestSrt. LinksobenTriebintermedi~iren 
StSrungsgrades, an dem im Frtihjahr des 3. Jahres eine weitere Normalisierung 
entstand, die nun auch dasStadium der,,genischen" St6rungelt iiberwand und 

Sprosse ergab, die denen der Abb. ia gliehen. 

denen Epilobium-Bastarden eine ganz verschiedene 
H~ufigkeit der Ab/inderungen beobachtet wird, auch 
wenn sie das gleiche Plasma besitzen, und dab anderer- 
seits sehr iihnlicheAb~inderungen bei den verschieden- 
sten Bastarden auftreten. I~s wurden ~lmso h~nfiger 
Ab~nderungen gefunden, je starker die Normalisierun- 
gen in ihrer Wachstumsintensit~it den gest6rlen Ba- 
starden fiber!egen waren. Man kann diese Verhfiltnisse 
mit den Entmischungs- und Selektionsbedingungen 
in der Pflanze in Zusammenhang bringen. SchlieBlich 
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wurden in den Versuchen um so h/iufiger AbXnderungen 
beobachtet, je lgnger nnd je sL~rker die Pflanzen win- 
terlichen Klimabedingungell ausgesetzt waren. Viel- 
leicht begfinstigen niedere Temperaturen auf dem Wege 
fiber die P[asmaviskosit/it die Entmischungsvorg~inge 
in der Zelle. 

In den meisten F~illen wurde bei der Normalisiernng 
der ffir die Gattnng und Art kennzeichnende Wuchstyp 
wieder erreicht. Trotzdem wiirde man den Tatsachen 
nicht gerecht, wenn man znm Ansdruck bringen wtirde, 
dab bei Plasmonab/inderungen nichts Neues entstehen 
k6nne, sondern nur wieder die Norm erreicht wfirde. 
Es ist sehr bemerkenswert, dag ein Teil der Ab/inde- 
rnngen eine ausgesprochene Hetergsis zeigt. Eine be/ 
stimmte Ab~inderung des 2--8 em hohen hirsutum 
Essen • pamiflorum Tiibingen Bastardes erreichte 
eine H6he yon 15o cm, eine andere sogar yon 21o cm, 
wiihrend der normalw~chsige, reziproke Bastard nur 

Abb. 6. 2 Pflanzei1 des reziprok gleiehen ~rvi/lorum ScheBHt~ x 1*irsufi~m 
Mii~hen-Bastardes. Rechte Pflanze m[t einer sehmalbl~ttrigen Abfinderung. 

Uaten ~ Stecklinge dieser einei1 Pflattze im n~ichstell Jahre. 

70--90 cm hoch wird. Andere Ab~nderungen zeigen 
im Rosettenstadinm eine erheblich vergI6Berte Mas- 
senproduktion. Im fibrigen tritt nnter den ANinde- 
rungen eine ganze Anzahl der verschiedensten, neu- 
artigen Wuchstypen auf, Abb. 6 zeigt 0ben eine 
Pflanze des reziprok gleichen parviflorum SchefiT.itz 
x hirsulum Mi~nchen-Bastardes, dessen ans einer 
Wnrzel entspringenden Triebe sehr ;r ge- 
staltet sind. Unten sind die Triebe nach mehrfacher 
Stecklingsvermehrung zu sehen. Solche N enbildungen 
sind in vielen F/illen dem Normaltyp nnter den lib- 
lichen Versuchsbedingullgen im Selektionswert unter- 
legen. Andererseits iiegen Beobachtnngen vor, dab 
nnter abge~inderten Versuchsbedingungen der nega- 
tive Selektionswert in einen positiven nmschlagen 
kanll. 

Nachdem bei EpiIobium erstmalig sichere Ab~inde- 
rungen des plasmatischen Erbgutes nachgewiesen 
werden konnten, erhebt' sich die Frage, ob solche Ab- 

~inderungen auch bei anderen Objekten aufgefunden 
werden kSnnen. Es wiirde hier zn welt fiihren, auf die 
methodischen M6glichkeiten und auf die methodischen 
Schwierigkeiten einzngehen, die bei der Allffindung 
plasmonabh~illgiger Merkmale gegeben sind (~{ICHA- 
ELlS 1944, 1948 @ Eine Durchsicht der Literatnr zeigt, 
dab diese N6glichkeiten bei den experimentellen Ar- 
beiten bisher kanm genutzt, die Schwierigkeiten nnr 
znm Tell richtig erkannt wurden. Es l~iBt sich aber 
sagen, dab z. B. die meisten F/ille yon Dauermodifi- 
kationen aller Wahrscheinlichkeit der plasmatischen 
Vererbung angeh6ren nnd dab sich unter manchen 
F~llen der t~r/idetermination Beispiele ffir plasma- 
tische Vererbung verbergen. In vielen F/illen haben 
sieh Beispiete fiir Plasmonabgnderungen infolge ihrer 
teilweisen Instabilit~t oder infolge Sterilit~it einer ge- 
nauen Untersuchung entzogen, nnd in vielen F~illen 
wurden Plasmonab/indernngen ohne eine ausreichende 
Prfifung als Genmntationen angesproehen. Von den 
vielen Beispielen, die an dieser Stelle angefiihrt werden 
k6nnten, sei nur eines der bekanntesten erw/ihnt, das 
YOn  V. W E T T S T E I N  (1937, v .  W E T T S T E I N - S T R A U B  1942 ) 
in seinen Knltnren aufgefundene Bryum Corrensii. 
Bei einem tetraploiden Bryum caespiticium wurde im 
Lanfe langj~ihriger Knltnr die ZellgrSge herabreguliert 
und die voile Fertilit/it bei der Sporenbildung wieder 
hergestellt. Diese Xndernngen traten im Laufe meh- 
rerer Jahre vegetativ nnd an geschlechtlichen Nach- 
kommenschaften auf. Eine vollst/illdige Analyse des 
Falles steht n0ch arts. v. WETTSTEIN denkt bei der 
Erkl~rung der Ab~ndernng-an relativ leicht mutable 
Gene. Andererseits ist die Ahlllichkeit mit den hen 
beobachteten Plasmonab/indernngen doeh so groB, dal3 
es gerechtfertigt erscbeint, anch Plasmonab/indernn- 
gen als Erkl/irungsm6glichkeit im Ange zu behalten. 
Die Aufkl/irung dieses Falles w/ire deshalb von beson- 
derem Interesse, well vielleicht anf solche Weise die 
bisher noch nicht vSllig gekliirtell Unterschiede zwi- 
schen experimentell erzengten und in der NatnI vor- 
kommenden Polyploiden gedentet werden k6nnten. 
Manehe weitere Beispiele aus theoretisehen nnd prak- 
tischen Arbeiten lieBen sich bier anffigen, doch wiirde 
eine solche Aufz~hlnng hier zn weit fiihren nnd keine 
positiven Ergebnisse bringen. Es ist hier anch nicht 
der Platz, anf die weitere Bedeutnng der Plasmovaria- 
tion einzugehen. Es sollte llur das Augenmerk auf 
diese neuartige M6glichkeit der ErNinderung gelenkt 

werden. 

Zusammenfassung. 
Bei Epilobium sind bei reziprok gleichen und rezi- 

prok verschiedenen Bastarden Entwicklungsst6rungen 
gefunden worden, die bei der iiblichen Untersuchung 
scheinbar entweder nnr auf genischer oder nur auf 
plasmatischer Vererbung beruhen, deren Eigellarten 
aber doch durch das genetische G-esamtsystem, d. h. 
dnrch Wechsetwirkungen yon Genom n n d Plasmon 
bestimmt werden. Beide Arten yon Entwicklungs- 
stSrungen k6nnell in ~hnlicher Weise auf dem Wege 
der Plasmovariation beseitigt werden. Bei einem Ba- 
stard, in dem beide St6rullgstypell nebeneinander vor- 
kamen, Wurden durch Plasmaab~nddrung nicht nur 
die ,,piasmatisch"; sondern in einer zweiten anschlie- 
Benden Etappe auch die ,,gellisch" bedingten Ent- 
wicklungshemmungen aufgehoben. Verf. vermutet, 
dab sehr viele Eigenschaft en in/ihnlicher Weise system- 
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bedingt sind und dab es ~n diesen F~illen mSglich ist, 
z. B. genisch oder chromosomal entstandene Entw~ck- 
lungsst6rungen auf dem Wege der relativ h~iufigen und 
oft schon intraindividuell ablaufenden Plasmavaria- 
tion auszugleichen. 
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121ber die Erzeugung yon Bastarden yon Sol. polyadenium (GREENM.) 
mit Kulturkartoffelsorten und ihre Resistenzmerkmale. 

Mit I Textabbildung. 
V o n  GERItARD STELZNER. 1 

In der Resistenzztichtung der Kartoffel hat lange 
Zeit Sol. demissum im Vordergrund gestanden. Das 
Auffreten virulenter Rassen yon _Phytophthora in- 
festans und das Bestreben, auch gegen andere Para- 
siren ~nd Sch~d!inge resistente Sorten zu zi~chten, 
veranlal3te uns, den Formenkreis der resistenten Wild- 
arten zu erweitern. Sehon friit~ wurden wir ant Sol. 
polyadenium, eine diploideArt, aufmerksam, daKraut -  
f~ulebefall niemals auf ihr neobachtet werden konnte. 
Sic nimmt dutch ihren unangenehmen Duftstoff eine 
Sonderstellung ein. 

Kreuzungsversuche mit Sol. tuberosum blieben Iange 
Zeit ohne ]eden Erfolg, obwohl mehrere Jahre bin- 
dutch je etwa 4oo Bltitenstiinde der diploiden Form 
in beiden Richtungen mit Kulturkartoffeln gekreuzt 
wurden. 1941 wurden deshalb durch Behandlung der 
Samen mit Colchicinl6snng tetraploide Ptlanzen der 
Sol. polyade~iumhergestellt. Es wurden4 Tetraploide 
ausgelesen. Wir erwarteten, dab diese 48 ehromoso- 
migen Vertreter der Sot. polyadenium sich leichter mit 
Kulturkartoffeln wtirden kreuzen lassen. 1942 blieben 
abet auch diese Kreuzbest/iubungen ohne Erfolg. In 
diesem Jahre hatten wir aber anch mehrere Sorten, 
darlmter Aekersegen und Frtihnudel, auf Tomaten ge- 
pfropft. Die Best~iubung der gepfropften Ackersegen 
und grtihnudel mit Pollen der tetraploiden Sol. polya- 
denium brachte fiberraschenderweise ziemlich guten 
Ansatz. Die Zahl der kreuzbestiiubten Bltiten und der 
erhalfenen Samen kann wegen Verlustes der Unter- 
lagen infolge Kriegseinwirkung nicht angegeben wer- 
den. 1943 wurden aus der KrenznngAckersegen X Sol, 
polyadenium 4 n 15o, a~s der yon Friihnudel • Sol. 
polyadenium 4 n 2oo S~mlinge angezogen. Die Pflan- 

Da Dr. STELZNER seit April I945 im Osten vermil3t 
ist, wurde diese Arbeit nach seinen Protokollen, erg~tnzt 
dutch Untersuchungen des in der Arbeit genannten Mit- 
arbeiterstabes, yon mir zusammenges~ellt und zur Ver- 
6ffentiichung ttbergeben. WII~I~Et, m RlmOl~F; Voldagsen. 

zen zeigten sehr iippigen Wuchs und die Dominanz 
der Wildmerkmale. Die Bltiten waren violett gef~irbt, 
das Laub zeigte das typische Blattgrtin des wilden El- 

Abb. x. Sol. polyadem;um, links diploid, rechts tetraploid. 

ters. Besonders auff/illig war die wuchernde Stolonen- 
bildung nnd das Fehlen yon Knollen. Bei Ackersegen 
• Sol. polyadenium zeigte nur i Pflanze !eidliehe 
Knollenbildung, bei Fr/ihmldel x Sol, polyade~ium 
25 Pflanzen. 


